Secciodn I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Marzo 12, 2025

Carrera:

Academia:

Ingenieria Bioguimica

Bioquimica /

Sintesis orgénica y biolégica

Clave: 22SBQ14

Médulo formativo:

Tecnologia bioquimica

Seriacion:

Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Quinto Créditos: 9.00 Horas semestre: 144 horas
Teoria: 3 horas Practica: 4 horas Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 8 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

produccion de medicamentos, productos
veterinarios, cosméticos, alimentarios,
industriales y agroalimentarios que satisfagan
necesidades especificadas.

para comprender sus aplicaciones e importancia dentro de
procesos de produccién en la industria bioquimica, involucrando
las rutas sintéticas y biosintéticas para la obtencién de analitos de

interés.

1 Supervisara y evaluara diversos procesos de | Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de EI 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
produccioén relacionados con las areas de desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes jefes o gerentes de produccién, en la industria quimica o
alimentos, farmacos, biotecnologia, procesos de produccién de materia prima o productos, quimicos o | biotecnolégica.
veterinaria y agroalimentaria a nivel local y biéticos.
global, cuidando de preservar un enfoque
sostenible.

2 Sera un profesionista con habilidades para Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el El 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes
identificar problemaéticas en el area de la andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la [industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnoldgicos.
bioquimica y generar propuestas de solucién | industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias
mediante actividades de investigacion y afines.
emprendurismo.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes
1 Analizar y mejorar procesos de manufactura, | Identificara los conceptos basicos de Sintesis organica y biolégica [1. Mecanismos de reaccién para sintesis de hidrocarburos y de

grupos funcionales.

1.1 Conceptos basicos de la sintesis organica.
1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.1.4
1.1.5

Isémero.
Enantiémero.
Diastere6mero.
Actividad 6ptica.

Mezcla racémica.

1.2 Mecanismos de reaccién generales.
1.2.1 Adicion.
1.2.2 Sustitucion.

1.2.3 Eliminacion.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

1.2.4 Transposicion.

1.3 Mecanismos de reaccién de los diferentes grupos funcionales|
1.3.1 Alcoholes.

1.3.2 Aldehidos.

1.3.3 Cetonas.

1.3.4 Eteres.

1.3.5 Esteres.

1.3.6 Amidas.

1.3.7 Aminas.

1.3.8 Acidos carboxilicos.

1.3.9 Nitrilos.

1.3.10 Halogenuros de alquilo.

2. Procesos biotecnolégicos para la obtencion de compuestos
quimicos.

2.1 Rutas metabdlicas para la obtencion de compuestos
organicos.

2.1.1 Carbohidratos.

2.1.2 Lipidos.

2.1.3 Proteinas.

2.1.4 Acidos nucleicos.

2.2 Rutas metabodlicas fermentativas.
2.2.1 Fermentacion alcohdlica.
2.2.2 Fermentacion acética.

2.2.3 Fermentacion propidnica.
2.2.4 Fermentacion butirica.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

2.2.5 Fermentacion lactica.
2.2.6. Fermentacion butanodidlica.

2.3 Metabolismo de analitos primarios y secundarios de
vegetales.

2.3.1 Metabolitos primarios.

2.3.2 Metabolitos secundarios.

3. Métodos de identificacién y separacion de compuestos
organicos.

3.1 Métodos de identificacién quimica de compuestos organicos
sintéticos y biosintéticos por grupos funcionales.

3.1.1 Métodos quimicos.

3.1.2 Métodos instrumentales.

3.2 Métodos de separacién de compuestos organicos sintéticos y
biosintéticos por grupos funcionales.

3.2.1 Métodos fisicos.

3.2.2 Métodos quimicos.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Proporcionar los conceptos basicos de sintesis organica y biolégica para comprender sus aplicaciones e importancia dentro de procesos de produccién en la industria bioquimica, involucrando las

rutas sintéticas y biosintéticas para la obtencion de analitos de interés.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Conocer los conceptos basicos de sintesis organica y biolégica para comprender sus aplicaciones e importancia dentro de procesos de produccion en la industria bioquimica, involucrando las rutas

sintéticas y biosintéticas para la obtencién de analitos de interés.

Aportacion a la competencia especifica

Aportacién a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Identificar los conceptos basicos de sintesis organica y
biolégica para comprender sus aplicaciones e importancia dentro
de procesos de produccién en la industria bioquimica,
involucrando las rutas sintéticas y biosintéticas para la obtencion

de analitos de interés.

- Aplicar los conceptos basicos de operaciones unitarias de
separacion fisico mecanicas | y Il para comprender sus
aplicaciones e importancia dentro de procesos de produccion en
la industria bioquimica, involucrando las rutas sintéticas y

biosintéticas para la obtencién de analitos de interés.

- Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
ética y respeto a las ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Proyecto integrador y/o portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Mecanismos de reaccion para sintesis de hidrocarburos y de grupos funcionales."

Ndmero y nombre de la unidad: 1. Mecanismos de reaccién para sintesis de hidrocarburos y de grupos funcionales.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Préactica:

24 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar los conceptos basicos de los mecanismos de reaccién para sintesis de hidrocarburos y de grupos funcionales para comprender sus
Aprendizajes esperados:

aplicaciones e importancia dentro de procesos de produccién en la industria bioquimica.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Conceptos basicos de la sintesis
orgénica.

1.1.1 Isémero.

1.1.2 Enantiémero.

1.1.3 Diastereémero.

1.1.4 Actividad éptica.

1.1.5 Mezcla racémica.

1.2.1 Adicion.

1.2.2 Sustitucion.

1.2.3 Eliminacion.

1.2.4 Transposicion.

1.3 Mecanismos de reaccion de los
diferentes grupos funcionales.
1.3.1 Alcoholes.

1.3.2 Aldehidos.

1.3.3 Cetonas.

1.3.4 Eteres.

1.3.5 Esteres.

1.3.6 Amidas.

1.2 Mecanismos de reaccién generales.

Saber:
- Identificar los conceptos basicos de
sintesis organica y biolégica, para

comprender sus aplicaciones e importancia

dentro de procesos de produccién en la

industria bioquimica.

Saber hacer:
- Seleccionar el mecanismo de reaccion
adecuado para la sintesis de compuestos

organicos sintéticos y biosintéticos.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos para analizar los mecanismos

de reaccion generales y de acuerdo con los

grupos funcionales dentro de los
compuestos organicos.

- Ejercicios de reacciones para aplicar los
mecanismos de reaccion generales y de
acuerdo con los grupos funcionales dentro
de los compuestos organicos sintéticos y

biosintéticos.

- Evaluacion diagnoéstica: Informe de
Investigacion documental; diagnéstico

escrito.

- Evaluacion formativa: Participacion
interactiva en las sesiones de clase y
resolucion de ejercicios de sintesis
organica para los diferentes grupos

funcionales.

- Evaluacién sumativa: Examen escrito.

Proyecto integrador y/o portafolio de
evidencias con las actividades de la

unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

aclo abla 4 De 0Se espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.3.7 Aminas.
1.3.8 Acidos carboxilicos.
1.3.9 Nitrilos.

1.3.10 Halogenuros de alquilo.

con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los deméas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J (2017): Quimica orgéanica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Morrison y Boyd (1990). Quimica organica. Editorial Pearson.
- Nelson, D. L.; Cuchillo, C. M.; Lehninger, A. L.; Cox, M. M. (2019). Lehninger: Principios de Bioquimica (7ma. ed.). Barcelona: Omega.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Procesos biotecnolégicos para la obtencion de compuestos quimicos."

Ndmero y nombre de la unidad: 2. Procesos biotecnoldgicos para la obtencién de compuestos quimicos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Préactica:

24 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Identificar y desarrollar las rutas metabdlicas de la sintesis biolégica para la obtencién de productos fermentados, asi como la obtencién de

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

metabolitos primarios y secundarios de vegetales, reconociendo la importancia de su obtencién e implementacién en la Ingenieria Bioquimica.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Rutas metabdlicas para la obtencion de
compuestos organicos.

2.1.1 Carbohidratos.

2.1.2 Lipidos.

2.1.3 Proteinas.

2.1.4 Acidos nucleicos.

2.2 Rutas metabdlicas fermentativas.
2.2.1 Fermentacion alcohdlica.

2.2.2 Fermentacion acética.

2.2.3 Fermentacion propidnica.

2.2.4 Fermentacion butirica.

2.2.5 Fermentacion lactica.

2.2.6 Fermentacion butanodidlica.

2.3 Metabolismo de analitos primarios y
secundarios de vegetales.

2.3.1 Metabolitos primarios.

2.3.2 Metabolitos secundarios.

Saber:

- Definir qué es el metabolismo y qué es
una ruta metabdlica.

- Identificar los conceptos bésicos de
sintesis organica y sintesis biol6gica, para
comprender sus aplicaciones e
importancia dentro de procesos de
produccién en la industria bioquimica.

- Definir qué es un metabolito primario y
qué es un metabolito secundario.

- Conocer las caracteristicas generales de
las rutas metabdlicas fermentativas.

- Conocer las caracteristicas generales de

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos audiovisuales de las
caracteristicas y requerimientos generales
de las rutas metabdlicas para la obtencién
de metabolitos primarios y secundarios

- Desarrollo de rutas metabdlicas.

- Obtencién de metabolitos primarios y

secundarios de origen vegetal.

- Evaluacion diagnoéstica: Informe de
Investigacion documental; diagnéstico

escrito.

- Evaluacion formativa: Participacion
interactiva en las sesiones de clase,
desarrollo de las rutas metabdlicas
generales paralos procesos fermentativos,
participacién en la practica de obtencién

de metabolitos a partir de vegetales.

- Evaluacion sumativa:
Reporte de practica.
Reporte de rutas metabolicas.

Examen escrito.

Proyecto integrador y/o portafolio de
evidencias con las actividades de la

unidad.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 8 de 12




Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo apla 4 Desglose espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

las rutas metabdlicas para la obtencién de
metabolitos primarios y secundarios de
origen vegetal,

- Comprender la relacion entre el
metabolismo y las rutas metabdlicas, asi
como la funcién de los carbohidratos,
lipidos, proteinas y 4cidos nucleicos en las

rutas o vias metabolicas.

Saber hacer:

- Identificar y proporcionar las condiciones
requeridas para la ejecucion de las rutas
metabdlicas fermentativas.

- Obtener metabolitos primarios y

secundarios de vegetales.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J (2017): Quimica orgénica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Morrison y Boyd. Quimica organica. Editorial Pearson. 1990.

- Nelson, D. L.; Cuchillo, C. M.; Lehninger, A. L.; Cox, M. M. (2019). Lehninger: Principios de Bioquimica (7ma. ed.). Barcelona: Omega.

- Ruiz, D. (2018). La Bioquimica en 100 Preguntas. México: Editorial Nowtilus.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Métodos de identificacion y separacion de compuestos organicos."

Ndmero y nombre de la unidad: 3. Métodos de identificacion y separacion de compuestos organicos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

18 horas

Préactica:

24 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Conocer y aplicar métodos de separacion e identificacién de compuestos, con el fin de purificar los compuestos sintetizados, asi como extraer,

Aprendizajes esperados:
purificar e identificar compuestos biosintéticos y determinar si el compuesto obtenido es el compuesto deseado.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Métodos de identificacién quimica de
compuestos organicos sintéticos y
biosintéticos por grupos funcionales.

3.1.1 Métodos quimicos.

3.1.2 Métodos instrumentales.

3.2 Métodos de separacién de compuestos
organicos sintéticos y biosintéticos por
grupos funcionales.

3.2.1 Métodos fisicos.

3.2.2 Métodos quimicos.

Saber:

- Comprender las diferentes metodologias
quimicas e instrumentales, para la
extraccion, purificacion e identificacion de
compuestos organicos.

- Reconocer los puntos determinantes en
cada una de las metoddlogas, fisicas y
quimicas de extraccion, purificacién e

identificacién de compuestos organicos.

Saber hacer:

- Identificar y aplicar la metodologia

- Explicacion del docente con apoyo de
elementos fisicos y audiovisuales para
analizar los mecanismos generales de
extraccion, purificacion e identificacion
de compuestos organicos.

- Desarrollo de practicas de laboratorio

para la extraccion, purificacion e

identificacién de compuestos organicos.

- Evaluacion diagnoéstica: Informe de
Investigacion documental; diagnéstico

escrito.

- Evaluacion formativa: Participacion
interactiva en las sesiones de clase y
resolucién de problemas sobre los
diferentes temas vistos en clase.
Participacion en las practicas de
laboratorio y entrega de informe escrito

de la préctica de laboratorio.

- Evaluacion sumativa: Examen escrito de

los temas vistos en clases.

Proyecto Integrador y/o portafolio de
evidencias con las actividades realizadas

durante la unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo apla 4 Desglose espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

adecuada para la extraccion, purificacion e

identificacién de compuestos organicos.

Ser:

- Trabaja de forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- McMurry, J (2017): Quimica orgéanica (9na. ed.). México: Cengage Learning.

- Morrison y Boyd. Quimica orgéanica. Editorial Pearson. 1990.

- Nelson, D. L.; Cuchillo, C. M.; Lehninger, A. L.; Cox, M. M. (2019). Lehninger: Principios de Bioquimica (7ma. ed.). Barcelona: Omega.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcién del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Licenciatura en Quimica, Quimico farmacéutico biélogo, Bioquimico, Ingeniero Quimico, Ing. Bioquimico, Ing. en Biotecnologia. Posgrado en Ciencias en Ingenieria Bioquimica,

Ing. Quimicas o afines. o carrera afin

- Experiencia en proyectos de investigacién, minimo 2 afios.
- Experiencia minima de dos afios

- Posgrado en ciencias Ingenieria Bioquimica, Ing. Quimica, Ing. en Biotecnologia o afines.

FSGC-209-7-INS-11 REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019) Pagina 12 de 12



